@ HIDROPROJECTO

Quadro lll.4

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO PRELIMINAR

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)
ETAPA: Gradagem
Condicées de afluéncia
Populagao hab. 59 831 132674
Caudal médio diario m°/dia 32278 56 230
Caudal maximo afluente m3/h 1892 3416
L/s 525.5 948.9
Critérios de dimensionamento
Numero de grades no canal principal un. 3 - limpeza mecanica
Tipo de gradagem no canal principal - 1 - Média de limpeza mecénica
- 2 - Fina de limpeza mecanica
Distancia entre barras mm Média - 30 mm
mm Fina - 6 mm

Solidos a remover m31000 m® 0.085
Massa volumica dos gradados na extracgéo kg/L 0.95
Massa volumica dos gradados apds compactagao kg/L 0.90
Eficiéncia de remogéao de gradados % 85
Teor em humidade na extracgéo % 80
Teor em humidade apds compactagao % 55
Factor de ponta para os gradados - 1.5
Resultados do dimensionamento
Capacidade adoptada para equipamento de tamisagao m3h 3416
Poténcia instalada do tamisador kW 2.2
Condicées de funcionamento
Caudal volumétrico de gradados e agua afluente m°/dia 27 4.8
Caudal massico de gradados e agua afluente kg/dia 2606 4541
Caudal volumétrico de gradados apds compactagéo m®/dia 1.05 1.83
Caudal massico de gradados ap6s compactagéo kg/dia 948 1651
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@ HIDROPROJECTO

Quadro lll.4
TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO PRELIMINAR

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)
ETAPA: Remocao de areias, 6leos e gorduras
Condicées de afluéncia
Populagao hab. 59 831 132 674
Caudal médio diario m®/dia 32278 56 230
Caudal maximo afluente m3/h 1892 3416
L/s 525.5 948.9
Critérios de dimensionamento
Numero de unidades un.
Tempo de retengdo (a Q maximo afluente) min 15
Carga hidraulica (velocidade ascensional) a Q maximo afluente m°/m?h 20-25
Velocidade maxima de escoamento horizontal cm/s <20-27
Profundidade liquida m 3.0
Numero de compressores un. 2+1
Caudal especifico de ar L/s.m 5.0
m?® ar/h/m?® 1-2
Pedra de carga no sistema de arejamento % submergéncia 30
Remocgao de areias L/1000 m® 60
Massa volumica das areias kg/L 1.6
Massa volumica das areias + agua kg/L 1.2
Eficiéncia de remogéo de areias % 95
Concentragéo apos classificagcdo kg/m?® 1350
Concentragéo de dleos e gorduras no afluente mg/L 50
Eficiéncia de remogé&o de gorduras % 30
Concentragao na extracgao kg/m3 8.0
Factor de ponta - 3.0
Tempo de retengéo no concentrador de gorduras min. 20
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@ HIDROPROJECTO

Quadro lll.4

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO PRELIMINAR

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)
Resultados do dimensionamento
Volume m® 435
Area superficial m? 145
Largura m 5.0
Comprimento m 29
Area transversal m? 15.0
Relagao C/L - 5.8
Relagdo L/P - 1.7
Caudal unitario de ar Nm®h 783
Caudal total de ar Nm%/h 3132
Produgao especifica de ar m® ar/h/m?® 7.2
Submergéncia dos difusores mbar 300
Pressao dos compressores mbar 390
Caudal da bomba de extracgado de areias m®h 25
Capacidade do classificador de areias m3/h 25
Caudal da bomba de extracgéo de 6leos e gorduras m3h 20
Capacidade do concentrador de gorduras m%/h 20
Poténcia da ponte raspadora kW 3.0
Poténcia unitaria dos compressores de ar kW/un. 11.0
Poténcia do grupo electrobomba de elevacéo de areias kW 1.10
Poténcia do grupo electrobomba de elevacédo de gorduras kW 1.10
Poténcia do classificador de areias kW 0.37
Poténcia do concentrador de gorduras kW 0.55
Condicées de funcionamento
Tempo de retengao
Qmd min 39 22
Q maximo afluente min 28 15
Carga hidraulica
Qmd m*m?/h 9.3 16.2
Q maximo afluente m3/m?h 13 24
Velocidade de escoamento horizontal
Qmd cm/s 25 43
Q maximo afluente cm/s 3.5 6.3
Caudal volumétrico de areias extraido m°/dia 1.56 277
m’h 0.33 0.58
Caudal massico de areias apos classificagéo kg/dia 2221 3 946
Caudal massico de gorduras afluente kg/dia 1301 2312
Caudal massico de gorduras extraidas kg/dia 260 462
Caudal volumétrico de gorduras extraido m°/dia 325 57.8
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Quadro Ill.5

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO PRIMARIO

Parametros Unidades Ano
2014(EB) 2044 (EA)
ETAPA: Decantagéo primaria
Condicées de afluéncia
Caudal médio diario m®/dia 32278 56 230
Caudal méaximo afluente m%h 1892 3416
Lis 525 949
Critérios de dimensionamento
Planta - Circular
Inclinagéo da parte cénica ° 5
Carga hidraulica a caudal de ponta m3/m?/h 1.6
Tempo de retengéo a caudal de ponta h 2.0
Profundidade liquida periférica m 3
Concentragéo de SST nas lamas fisico-quimicas kg/m? 25
Eficiéncias de remogao admitidas
CBO; % 25
cQo % 20
SST % 50
Resultados do dimensionamento
Numero total de decantadores un. 2
Area superficial unitaria necessaria m? 1067
Didmetro unitario m 37
Volume unitario m° 3416
Altura da zona conica m 1.62
Volume da zona conica m° 580
Altura da zona cilindrica m 2.64
Volume da zona cilindrica m° 3
Altura total m 4.39
Poténcia unitaria das pontes raspadoras kW/un. 0.37
Condicées de funcionamento
Quantidade de lamas fisico-quimicas kg MS/dia 2174 4723
Caudal de lamas fisico-quimicas m°/dia 85.2 185
Carga hidraulica
Qmd m%m?/h 1.3 1.1
Qpta m3/m?/h 1.8 1.6
Tempo de retencao nos decantadores
Q md h 2.6 3.0
Q pta h 1.9 2.1
Caudal por m linear de decarregador (Q md) m®/m I./dia 277.7 241.9
Caudal por m linear de decarregador (Q pta) m®/m I./dia 390.6 352.6
Carga de solidos kg MS/m?/dia 8.09 8.79
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m HIDROPROJECTO
ENGENHARIA E GESTAO, S.A.

Quadro III.6

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO BIOLOGICO

Parametros Unidad Ano
2014 (EB) 2044 (EA)

ETAPA: Oxidagéo biolégica em reactores convencionais
Condigées de afluéncia
Populagéo equivalente hab.eq. 59 831 132 674
Caudal médio diario m/dia 34 457 58 013
Caudal méximo afluente m%h 1436 2417
SST kg/dia 2355 5234
CBOs kg/dia 2604 6225
CQo kg/dia 6 500 15553
Azoto total kg/dia 702 1580
Fdsforo total kg/dia 111 253
Objectivos de qualidade
CBOs mg/L 25 25
CQo mg/L 125 125
SST mg/L 35 35
Critérios de dimensionamento
Numero de linhas un. 2
Temperatura mais desfavoravel para o processo °C 15
Carga massica (F/M) kgCBOs/kgSSV/dia 0.30
Idade de lamas dias 10
SST presentes no reactor kg/m3 3
Relagao SSV/SST - 0.70
SSV presentes no reactor kg/m3 2.10
Taxa de desnitrificagdo 9gN-NO,/kgMSV/h 0.153
Produgéo especifica de lamas bioldgicas kgMLSS/kgCBOs/dia 1
Concentragédo das lamas em excesso (extraidas do reactor) kg/m3 3.0
Concentragéo das lamas recirculadas (extraidas do decantador) kg/m3
Altura da zona aerdbia do reactor biolégico m 0
Recirculagao de lamas

min. %Qmd 50

max. %Qmd 150
Recirculagdo de nitrato

min. %Qmd 100

max. %Qmd 300
Relagdo CBOs/N-NO; a desnitrificar - 5
Consumo de alcalinidade na nitrificagdo gCaCO,/gN-NH, 7.14
Reposicéo de alcalinidade na desnitrificagdo gCaCO4/gN-NOy 3.57
Alcalinidade presente na agua residual mg/L CaCO; 145
a' kgO/kgCBO 0.50
b' kgO/kgMVS/dia 0.08
Factor de ponta para carbono - 1.20
Factor de ponta para azoto - 2.00
Oxigénio consumido / N oxidado kgO/kgN 4.57
Oxigeénio recuperado / N desnitrificado kgO/kgN 2.85
Taxa de recuperagado do oxigénio na desnitrificagdo - 0.70
Transferéncia de oxigénio kgO,/kWh abs 5.07
Coeficiente de transferéncia global - 0.60
Coeficiente de transferéncia de oxigénio (SOTE) % 28
Poténcia de agitag&o no reactor aerébio kW/un. 4.80
Poténcia de agitagdo no 1.° reactor anéxico kW/un. 4.10
Poténcia de agitagdo no 2.° reactor anéxico kW/un. 1.55
Poténcia de agitagdo no 3.° reactor anéxico kW/un. 1.55
Poténcia de agitagéo no selector kW/un. 2.15
Periodo de funcionamento dos arejadores h 16
Periodo de funcionamento dos misturadores h 24
Numero de compressores un 2+1
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m HIDROPROJECTO
ENGENHARIA E GESTAO, S.A.

Quadro III.6

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO BIOLOGICO

Parametros Unidad Ano
2014 (EB) 2044 (EA)
Resultados do dimensionamento
Volume total dos reactores biolégicos m? 9881
Volume total aerébio m® 6108
Volume total anéxico m? 3773
Vanéxico/Vtotal - 0.4
Area total do tanque aerdbio m? 1018
Largura total m 30
Comprimento m 34
Area unitaria do tanque aerdbio m? 509
Largura unitaria m 15
Relagédo C/L - 23
Area total do tanque andxico m? 629
Largura total m 30
Comprimento m 21
Area unitaria do tanque anoxico m? 314
Largura unitaria m 15
Relagédo C/L - 1.4
Numero de agitadores por selector un. 1
Numero de agitadores por reactor andxico (1.° reactor) un. 1
Numero de agitadores por reactor andxico (2.° reactor) un. 2
Numero de agitadores por reactor andxico (3.° reactor) un. 2
Numero de agitadores por reactor aerébio un. 2
Poténcia de cada compressor kW/un. 132
Caudal total de ar m’h 9901
Caudal unitério de ar m%h 4326
Condicées de funcionamento
Carga massica, F/M d’ 0.251 0.300
Carga volumica, F/V kgCBO5/m3/dia 0.53 0.63
Idade de lamas dias 121 10.0
Lamas em excesso kg/dia 1224 2 964
m®/dia 408 988
Lamas em excesso a extrair para o espessamento kg/dia 19 945
m®/dia 6 315
Caudal minimo de recirculagéo de lamas m*h 718 1209
Caudal maximo de recirculagdo de lamas mh 2154 3626
Caudal minimo de recirculagédo de nitratos m*h 1436 2417
Caudal maximo de recirculagéo de nitratos m3h 5078 8324
Tempo de retengao hidraulico total (s/ recirc.) h 34 4.1
Tempo de retengéo hidraulico aerdbio (c/ recirc.) h 0.9 1.0
Tempo de retengéo hidraulico andxico (c/ recirc.) h 0.5 0.6
Alcalinidade no efluente kg/dia CaCO3 4 996 8412
Consumo de alcalinidade na nitrificagdo kg/dia CaCO3 2887 7 050
Reposigdo de alcalinidade na desnitrificagdo kg/dia CaCOs 1157 2812
Consumo total de alcalinidade kg/dia CaCO3 1730 4238
Alcalinidade a adicionar kg/dia CaCOy 0 0
Oxigénio necessario para a sintese celular kgO,/dia 1250 3025
em ponta kgOy/h 62 151
Oxigénio necessario para metabolismo endégeno kgO,/dia 830 1660
em ponta kgOy/h 35 69
Oxigénio necessario para nitrificagdo kgO,/dia 1848 4512
em ponta kgOy/h 154 376
Oxigénio recuperado na desnitrificagdo kgO,/dia 646 1571
em ponta kgOy/h 54 131
AOTR - Necessidades tedricas médias de oxigénio kgO,/dia 3281 7626
em ponta kgOy/h 197 466
SOTR - Necessidades médias normalizadas de oxigénio kgO,/dia 5460 12 691
em ponta kgOy/h 328 775
Oxigénio consumido / CBOs removido kgO,/kgCBO5 1.9 1.6
Caudal de ar necessario m/dia 69775 162 189
m®h 4193 9900
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ENGENHARIA E GESTAO, S.A

Quadro III.6

CTO

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO BIOLOGICO

Parametros Unidad Ano
2014 (EB) 2044 (EA)
ETAPA: Decantagdo secundaria
Condicées de afluéncia
Caudal médio diario m°/dia 34 457 58 013
Caudal maximo afluente m%h 1436 2417
L/s 399 671
Concentragéo de SST kg/m® 3.0 3.0
Carga de SST kg/dia 103 372 174 040
Critérios de dimensionamento
Numero total de decantadores un. 3
Planta - Circular
Carga hidraulica a caudal de ponta m*/m%h 0.9
Tempo de retengéo a caudal de ponta h 25
Profundidade liquida periférica m 35
Concentragédo de SST nas lamas biolégicas kg/m3 8
indice volumétrico de lamas (IVL) mL/g 130
Capitagdo de escumas kg/m3 0.01
Massa volumica das escumas kg/m3 950
Numero de grupos electrobomba de elevagéo de escumas un. 1+1
Resultados do dimensionamento
Area unitéria m? 1257
Diémetro unitario m 40
Volume unitario m® 4398
Poténcia unitaria das pontes raspadoras kW/un. 0.55
Caudal unitario de elevagdo de escumas L/s 5
Poténcia unitaria dos grupos electrobomba de escumas kW/un. 1.5
Condigées de funcionamento
Carga hidraulica
Qmd m*/m?h 0.57 0.64
Qpta m*im?h 0.79 0.94
Tempo de retengéo
Qmd h 71 6.4
Qpta h 5.2 43
Caudal por m |. de descarregador
Qmd m®/m Lidia 137 154
Qpta m®/m Lidia 190 225
Carga de sdlidos
Qmd. + Qrec. kgMS/m?/dia 82 92
Q pta. + Qrec. kgMS/m?/dia 98 114
Carga volumétrica de sdlidos (Q max.) m>MS/m?/h 0.31 0.37
Produgéo de escumas kg/dia 345 580
m®/dia 0.36 0.61
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ENGENHARIA E GESTAO, S.A

Quadro IIl.7

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO TERCIARIO

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)
ETAPA: Microtamisagao
Condicdes de afluéncia
Caudal afluente m’h 1436 2417
L/s 399 671

Concentragéo de SST mg/L 35 35
Critérios de dimensionamento
Concentragéo de SST a saida mg/L <20
Tipo de filtro - Automatico, de disco, com auto-limpeza
Material dos discos filtrantes - Polipropileno
Numero de filtros em funcionamento un. 2
Numero de filtros de reserva un. 1
Condicées de funcionamento
Caudal unitario m3/h 1493
Press&o minima de funcionamento bar 1
Pressé@o maxima de funcionamento bar 10
Poténcia unitaria instalada kW/un. 1.5
Caudal de escorréncias m%dia
Numero de bombas de agua de lavagem un. 2+1
Pressdo minima para a operagéo de lavagem bar 4.0
Tempo de limpeza min 1-15
Poténcia unitaria instalada kW/un. 11.0
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ENGENHARIA E GESTAO, S.A

Quadro IIl.7

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO TERCIARIO

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)
ETAPA: Desinfecgao
Condicdes de afluéncia
Caudal afluente m’h 1436 2417
L/s 399 671

Concentragéo de SST mg/L 20 20
Concentragao de coliformes fecais UFC/100 mL 3.8E+06 4.8E+06
Critérios de dimensionamento
Concentragéo de coliformes fecais a saida UFC/100 mL 500
Numero de unidades em funcionamento un. 2
Tipo de equipamento de desinfecgéo - Canal
Material - Aco inoxidavel AlSI 316
Tipo de radiagéo - Ultra-violeta
Comprimento de onda 200 - 300
Transmitancia minima a entrada, a 254 nm % 55
Tipo de lampadas - Alto rendimento, baixa pressdo
Sistema de limpeza das lampadas - Automatico
Poténcia unitaria instalada kW/un. 22
Condicées de funcionamento
Caudal desinfectado m’h 1436 2417
Concentragao de coliformes fecais UFC/100 mL 500 500
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ENGENHARIA E GESTAO, S.A.

Quadro 111.8

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - PRODUGCAO DE AGUA DE SERVICO

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) ‘ 2044 (EA)
ETAPA: Filtragéo
Condicées de afluéncia
Caudal afluente m3/h 36 36
L/s 10 10
Concentracdo de SST mg/L 10 10
Critérios de dimensionamento
Concentragédo de SST a saida mg/L <10
Tipo de filtro - Réapido metalico
Ndmero de filtros em funcionamento un. 1
Numero de filtros de reserva un. 1
Condicées de funcionamento
Caudal filtrado m°/h 36.0
Pressdo minima de funcionamento bar 1.0
Pressdo maxima de funcionamento bar 10.0
Presséo minima para a operagéo de lavagem bar 4.0
Tempo de limpeza min 1-1,5
Poténcia unitaria instalada kW/un. 0.18
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ENGENHARIA E GESTAO, S.A.

Quadro 111.8

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - PRODUGCAO DE AGUA DE SERVICO

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) ‘ 2044 (EA)
ETAPA: Desinfecgéo
Condicées de afluéncia
Caudal afluente m3/h 36 36
L/s 10 10
Concentracdo de SST mg/L <10 <10
Concentracao de coliformes fecais UFC/100 mL 500 500
Critérios de dimensionamento
Concentragao de coliformes fecais a saida UFC/100 mL 100
Numero de unidades em funcionamento un. 1
Numero de unidades em reserva un. 1
Tipo de equipamento de desinfec¢éo - Reactor fechado tubular
Material - Aco inoxidavel AISI 316
Tipo de radiagéo - Ultra-violeta
Transmitancia minima % 50
Poténcia unitéria instalada kW/un. 0.75
Condicées de funcionamento
Caudal desinfectado m3/h 36 36
Concentracao de coliformes fecais UFC/100 mL 1.0E+02 1.0E+02
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ENGENHARIA E GESTAO, S.A

Quadro I11.9

TRATAMENTO DA FASE SOLIDA

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)
ETAPA: Espessamento gravitico das lamas primarias
Condicées de afluéncia
Carga de SST nas lamas primarias a espessar kg/dia 2174 4723
Caudal de lamas primarias a espessar m/dia 85 185
Concentragéo de SST nas lamas primarias a espessar % 2.55 2.55
Critérios de dimensionamento
Periodo maximo de funcionamento dias/semana 7
h/dia 24
Retencgéo de sélidos % 95
Concentragéo de sélidos nas lamas espessadas % 5
Carga de solidos kg/m?.dia 80
Carga hidraulica superficial m¥m?dia 25
Resultados do dimensionamento
Numero total de espessadores un. 1
Didmetro unitario adoptado m 9
Area unitaria m? 63.6
Altura total m 4.4
Volume total m® 262
Capacidade minima de extracgédo de lamas m3/h 14.96
Caudal de agua de diluigdo necessario m/dia 1406
Condicées de funcionamento
Caudal de lamas a espessar m’/dia 85.2 185.2
m%h 4 8
Carga de SST nas lamas a espessar kg/dia 2174 4723
kg/h 91 197
Carga de SST nas lamas espessadas kg/dia 2065 4487
Caudal de lamas espessadas m®/dia 41 90
Carga de SST nas escorréncias kg/dia 109 236
Caudal de escorréncias m*/dia 1550 1501
Concentragdo de SST nas escorréncias mg/L 70 157
Periodo de funcionamento do espessamento h/dia 24.0 24.0
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ENGENHARIA E GESTAO, S.A

Quadro I11.9

TRATAMENTO DA FASE SOLIDA

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)

ETAPA: Espessamento por flotagdo de lamas bioldgicas
Condicées de afluéncia
Carga de SST nas lamas bioldgicas a espessar kg/dia 19 910
Caudal de lamas biolégicas a espessar m’/dia 6 303
Concentragdo de SST nas lamas bioldgicas a espessar % 3.00 3.00
Critérios de dimensionamento
Carga de solidos kg/m?.dia 75
N° de unidades un. 1
Retencéo de sélidos % 95
Concentragéo de sélidos a entrada % 0.30
Concentragéo de sélidos a saida % 4.0
Resultados do dimensionamento
Diametro unitario adoptado 4
Area unitaria m? 12.6
Condicées de funcionamento
Carga de sdlidos kg/mZ.dia 1.5 72.4
Carga hidraulica m¥m?dia 1 24
Quantidade de lamas flotadas kg/dia 18 864
Caudal de lamas flotadas m’/dia 0 22
Caudal de subnadante m*/dia 6 282
SST no subnadante kgMS/dia 1 45
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Quadro I11.9

TRATAMENTO DA FASE SOLIDA

Ano
Parametros Unidades
2014 (EB) 2044 (EA)

ETAPA: Homogeneizagao de lamas espessadas
Condicées de afluéncia
Quantidade total de lamas kg MS/dia 2083 5352
Caudal total de lamas m’/dia 42 111
Critérios de dimensionamento
Planta - quadrangular
Tempo de retencgéo hidraulico h 24.00
Altura util m 3.0
Resultados de dimensionamento
Lado adoptado m 7
Volume il real 3 147.00
Condicées de funcionamento
Tempo de retencé@o min. 5070.1 1901.0
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ENGENHARIA E GESTAO, S.A

Quadro I11.9

TRATAMENTO DA FASE SOLIDA

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)

ETAPA: Estabilizagéo bioldgica de lamas espessadas
Condicées de afluéncia
Total lamas a digerir kgMS/dia 2083 2708
Total lamas volateis a digerir kgSV/dia 1500 1950
Total lamas né&o volateis a digerir kgSnV/dia 583 758
Caudal total de lamas a digerir m°/dia 42 54
Critérios de dimensionamento
Tempo de retengéo hidraulico na digestao dias 18
Redugéo de sélidos volateis % 45
Inclinagéo do fundo do digestor ° 30
Biogas produzido m*/kgSV destruido 0.90
Tempo de retengao hidraulico unitario no gasémetro h 8.00
Gradiente de velocidade, G s’ 75
Viscosidade dinamica, p N.s/m? 0.00146
Eficiéncia dos compressores de biogas % 75
Presséao de servigo dos compressores de biogas atm. 2.40
Densidade de biogas kg/m® 1.04
Temperatura média de digestao °C 35
Temperatura média mais desfavoravel das lamas °C 15
Peso volumico das lamas kg/m® 1000
Calor especifico das lamas kcal/kg°C 1.01
Rendimento do permutador dgua/lamas % 90
Rendimento do permutador ar/lamas % 85
PCI do biogas kWh/m?* 6.38
Resultados de dimensionamento
Digestor
N.° de digestores un 1
Diametro unitario m 11.3
Altura da parte conica m 3.3
Altura da parte cilindrica m 8.7
Bordo livre m 1
Volume total do digestor m? 1076
Altura total do digestor m 13
Relagéo D/H cilindrica util 0.94
Gasdmetros
N° de gasémetros un 1
Volume unitario do gasémetro m? 280
Diametro calculado para esfera m 8.1
Diametro adoptado m 15.1
Altura adoptada m 11.8
TRH unitario no gasémetro h 8
Agitacéo com biogas
Caudal de gas para agitagdo m%min 4.2
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Quadro I11.9

TRATAMENTO DA FASE SOLIDA

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)
Condicées de funcionamento
Digestor
TRH dias 46.8 18.8
Carga de SV a entrada kgSV/m® dia 0.71 1.75
SV removidos kgSV/dia 1136 2796
Solidos volateis nas lamas digeridas kgSV/dia 1136 2796
Sicidade das lamas digeridas kg/m?® 30.8 30.8
Lamas digeridas kgMS/dia 2020 4970
m°/dia 66 161
Relagéo SSV/SST nas lamas digeridas - 0.6 0.6
Aproveitamento do biogas
Biogas produzido m3/dia 1318 3242
Energia potencial associada ao biogas produzido kWh/dia 8409 20 684
Poténcia associada ao biogas kW 526 1293
Produgéo nominal de energia eléctrica kWh/dia 2943 7 239
kw 184 452
Produgéo nominal de energia térmica (em motogeradores) kcal/dia 3513 221 8641 886
kWh/dia 4085 10 049
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m HIDROPROJECTO
ENGENHARIA E GESTAO, S.A

Quadro I11.9

TRATAMENTO DA FASE SOLIDA

Ano
Parametros Unidades
2014 (EB) 2044 (EA)

ETAPA: Armazenamento de lamas a desidratar
Condicées de afluéncia
Total lamas digeridas kgMS/dia 1408 4463
Caudal total de lamas digeridas m/dia 41 167
Critérios de dimensionamento
Tempo de retengéo h 24
Altura do tanque de armazenamento de lamas m 6.0
Resultados do dimensionamento
Volume necessario m® 167
Largura m 7.0
Comprimento m 7.0
Area m? 49
Volume adoptado m? 294
Numero de agitadores submersiveis un 1
Poténcia unitaria de agitagdo kW 3.6
Condicées de funcionamento
Tempo de retencéo dia 7.2 1.8
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HIDROPROJECTO

ENGENHARIA E GESTAO, S.A

TRATAMENTO DA FASE SOLIDA

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)
ETAPA: Desidratag&o por centrifuga
Condicées de afluéncia
Carga de SST nas lamas a desidratar kg/dia 1408 4463
Caudal de lamas a desidratar m?®/dia 41 167
Concentragdo de SST nas lamas a desidratar % 3.44 2.68
Critérios de dimensionamento
Periodo maximo de funcionamento dias/semana
h/dia
Retencgéo de sélidos % 95
Concentragéo de solidos nas lamas desidratadas % 25
Periodo de duragéo de cada ciclo de lavagem min/ciclo 10
Volume de agua de lavagem m? 1.5
Numero de ciclos de lavagem diarios ciclo/dia 1
Dosagem de polielectrdlito kg/t MS 8
Concentragdo da solugdo-mae a preparar kg/m?® 5.0
Tempo de maturag&o da solugéo em cada cuba min 45
Numero de cubas un. 2
Concentragédo da solugéo no ponto de injecgéo kg/m3 1
Condi¢des de fornecimento do polielectrdlito kg/saco 25
Autonomia de armazenamento de reagente dia 30
Resultados do dimensionamento
Numero de unidades de desidratagdo un. 2
Capacidade unitaria adoptada m%h 15
Condicées de funcionamento
Caudal de lamas a desidratar m°/dia 48 194
m%h 6.8 27.8
Caudal unitario (lamas + solugao diluida de polielectrdlito) m’/dia 59 230
m%h 8 38
Carga de SST nas lamas a desidratar kg/dia 1643 5206
kg/h 235 744
Carga de SST nas lamas desidratadas kg/dia 1561 4946
kg/h 223 707
Caudal de lamas desidratadas m/dia 6.2 19.8
m%h 0.9 2.8
Carga de SST nas escorréncias kg/dia 82 260
Caudal de escorréncias m?*/dia 53 210
Concentragdo de SST nas escorréncias mg/L 1 556 1238
Periodo de funcionamento da desidratagéo h/dia 2.0 7.7
Consumo de polielectroélito kg/dia 11.3 35.7
kg/h 57 4.7
Caudal da solugdo-méae de polimero m®/dia 23 71
L/h 1145 931
Caudal da solugéo diluida de polimero m®/dia 11.3 35.7
Caudal da agua de diluigao m’/dia 9.0 28.6
Dosagem de polielectrélito g/m3 0.0 0.0
Capacidade de reserva de polielectrélito em armazém kg 338 1071
Numero de sacos de polielectrolito em armazém un. 14 43
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ENGENHARIA E GESTAO, S.A

Quadro I11.9

TRATAMENTO DA FASE SOLIDA

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)
ETAPA: Estabilizagéo quimica das lamas
Condicées de afluéncia
Total lamas desidratadas kgMS/dia 1561 4946
Caudal total de lamas desidratadas m’/dia 6.2 19.8
Critérios de dimensionamento
Dosagem de cal viva (CaO) kg/kg MS 0.25
Massa volimica das lamas desidratadas kg/m? 1060
Massa volumica das lamas estabilizadas kg/m® 1020
Massa volimica aparente da cal viva em pé kg/m?® 800
Peso molecular do CaO g/mol 56
Peso molecular do Ca(OH), g/mol 74
Tempo de armazenamento do silo de cal dias 4
Resultados do dimensionamento
Capacidade de armazenamento do silo kg 5508
Volume minimo do silo m® 10
Diametro do silo adoptado m 3.0
Altura da zona conica m 2.6
Altura da zona cilindrica m 0.5
Altura do pé do cone m 1.6
Altura do topo m 0.8
Altura total m 5.6
Condicées de funcionamento
Concentragdo de MS nas lamas estabilizadas %(p/p) 29.6 29.6
%(p/v) 30.2 30.2

Consumo de cal viva kg/dia 672 1377
Caudal méassico de lamas desidratadas kg/dia 11394 23355
Quantidade de sélidos nas lamas estabilizadas kg MS/dia 3575 7328
Caudal massico de lamas estabilizadas kg/dia 12065 24732
Caudal volumétrico de lamas estabilizadas m°/dia 11.8 242
Acréscimo de produgdo de lamas %(p/p) 5.9 5.9

Pagina 8 de 9



m HIDROPROJECTO
ENGENHARIA E GESTAO, S.A

Quadro I11.9

TRATAMENTO DA FASE SOLIDA

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)

ETAPA: Armazenamento de lamas desidratadas
Condicées de afluéncia
Total lamas desidratadas kgMS/dia 1561 4946
Caudal total de lamas desidratadas m’/dia 6.2 19.8
Critérios de dimensionamento
Tempo de retencéo dia 7
Capacidade necessaria m? 138
N.° de unidades un. 2
Resultados do dimensionamento
Capacidade unitaria m? 70
Didmetro adoptado m 5
Area corrigida m? 19.6
Altura da zona conica m 3.6
Volume da zona cénica m® 234
Volume da parte cilindrica m? 46.6
Altura da parte cilindrica m 24
Altura total m 5.9
Condicées de funcionamento
Tempo de retencé@o dia 22.4 71
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m ENGENHARIA E GESTAO, S.A.

Quadro I11.10

TRATAMENTO DA FASE GASOSA

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) ‘ 2044 (EA)
ETAPA: Desodorizagdo - Unidade de tratamento de odores n.° 1
Condicées de afluéncia
Volume da obra de entrada e edificio do tratamento preliminar m/h 35 000 35 000
Volume do distribuidor de caudais aos decantadores primarios m°h 2450 2450
Volume dos decantadores primarios m/h 33 251 33 251
Volume da EE de lamas primarias m°h 101 101
Volume da EE de escumas primarias m®h 101 101
Volume total de ar a tratar m®h 70903 70903
Critérios de dimensionamento
Numero minimo de renovagdes de ar em areas com acesso n.°h 10
Numero minimo de renovagdes de ar em areas sem acesso n.°’h 6
Velocidade maxima do ar nas tubagens de ventilagcdo m/s 7
Velocidade maxima do ar nas grelhas de aspiracéo m/s 6
Velocidade maxima de entrada de ar nos edificios m/s 2
Velocidade ascencional do ar nos lavadores de ar m/s 1.35
Volume minimo requerido de enchimento m3/Nm®/s 2.0
Tempo de retengdo minimo no meio de enchimento s 1.5
Caudal minimo de recirculagéo nos lavadores de ar L/s / Nm%/s 25
Concentragdes maximas de poluentes a entrada
H,S mg/m3 20
NH; mg/m® 20
CH,SH mg/m®
(CHs;),S mg/m®
Periodo diario de funcionamento do sistema de desodorizagao h 24
Resultados do dimensionamento
Numero de lavadores de gases em série por sistema un 2 2
Caudal unitario minimo das bombas de recirculagao m/h 177 177
Caudal unitario adoptado para as bombas de recirculagao m°/h 80 80
Area minima para a velocidade ascencional adoptada m? 15 15
Diametro minimo para velocidade ascencional seleccionada m 4.31 4.31
Volume adoptado m® 30 30
Consumo de reagentes
Acido sulfarico kg/h 5.10 5.10
L/h 3.93 3.93
g/m3 de ar 0.07 0.07
Hipoclorito de sédio kg/h 24.2 24.2
L/h 19.8 19.8
g/m® de ar 0.34 0.34
Soda caustica kg/h 5.75 5.75
L/h 4.32 4.32
g/m® de ar 71.90 71.90
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Quadro I11.10

HIDROPROJECTO

ENGENHARIA E GESTAO, S.A.

TRATAMENTO DA FASE GASOSA

Ano
Parametros Unidades
2014 (EB) ‘ 2044 (EA)
ETAPA: Desodorizagdo - Unidade de tratamento de odores n.° 2
Condicées de afluéncia
Volume do espessador m’h 1794 1794
Volume do tanque de homogeneizagao de lamas m’h 15 15
Volume do tanque de armazenamento de lamas a desidratar m’h 3520 3520
Volume das centrifugas m*h 5760 5760
Volume do silo de lamas desidratadas m*h 766 766
Volume total de ar a tratar m*h 11 854 11 854
Critérios de dimensionamento
Numero minimo de renovagdes de ar em areas com acesso n.°’h 10
Numero minimo de renovagdes de ar em areas sem acesso n.°’h 6
Velocidade maxima do ar nas tubagens de ventilagdo m/s 7
Velocidade maxima do ar nas grelhas de aspiracéo m/s 6
Velocidade maxima de entrada de ar nos edificios m/s 2
Velocidade ascencional do ar nos lavadores de ar m/s 1.35
Volume minimo requerido de enchimento m3Nm®/s 2.0
Tempo de retengdo minimo no meio de enchimento s 1.5
Caudal minimo de recirculagdo nos lavadores de ar L/s / Nm%s 2.5
Concentragdes maximas de poluentes a entrada
H,S mg/m® 20
NH3 mg/m® 20
CH3SH mg/m3 4
(CH3),S mg/m® 4
Periodo diario de funcionamento do sistema de desodorizagédo h 12
Resultados do dimensionamento
Numero de lavadores de gases em série por sistema un. 2 2
Caudal unitario minimo das bombas de recirculagao m’h 30 30
Caudal unitario adoptado para as bombas de recirculagdo m’h 80 80
Area minima para a velocidade ascencional adoptada m? 2.43 2.43
Diametro minimo para velocidade ascencional seleccionada m 1.76 1.76
Volume adoptado m® 4.94 4.94
Consumo de reagentes
Acido sulfarico kg/h 0.85 0.85
L/h 0.66 0.66
g/m® de ar 0.07 0.07
Hipoclorito de sédio kg/h 4.04 4.04
L/h 3.31 3.31
g/m®de ar 0.34 0.34
Soda caustica kg/h 0.96 0.96
L/h 0.72 0.72
g/m® de ar 12.0 12.0
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m HIDROPROJECTO
ENGENHARIA E GESTAO, S.A.

Quadro lll.11

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO PRELIMINAR

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)
ETAPA: Gradagem
Condicées de afluéncia
Populagéao hab. 59 831 132 674
Caudal médio diario m/dia 32278 56 230
Caudal méaximo afluente m°h 1892 3416
L/s 525.5 948.9
Critérios de dimensionamento
Numero de grades no canal principal un. 3 - limpeza mecénica
Tipo de gradagem no canal principal - 1 - Média de limpeza mecéanica
- 2 - Fina de limpeza mecanica
Distancia entre barras mm Média - 30 mm
mm Fina - 6 mm

Solidos a remover m3/1000 m® 0.085
Massa volumica dos gradados na extracgéo kg/L 0.95
Massa volumica dos gradados ap6s compactagéo kg/L 0.90
Eficiéncia de remogéao de gradados % 85
Teor em humidade na extracgéo % 80
Teor em humidade apds compactagao % 55
Factor de ponta para os gradados - 1.5
Resultados do dimensionamento
Capacidade adoptada para equipamento de tamisagéo m/h 3416
Poténcia instalada do tamisador kW 2.2
Condicées de funcionamento
Caudal volumétrico de gradados e agua afluente m®/dia 2.7 4.8
Caudal massico de gradados e agua afluente kg/dia 2606 4541
Caudal volumétrico de gradados ap6s compactagéo m°/dia 1.05 1.83
Caudal massico de gradados apds compactacéo kg/dia 948 1651
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HIDROPROJECTO

ENGENHARIA E GESTAO, S.A.

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO PRELIMINAR

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)
ETAPA: Remocao de areias, 6leos e gorduras
Condicées de afluéncia
Populagéo hab. 59 831 132 674
Caudal médio didrio m/dia 32278 56 230
Caudal méaximo afluente m°h 1892 3416
L/s 525.5 948.9
Critérios de dimensionamento
Numero de unidades un.
Tempo de retencéo (a Q maximo afluente) min 15
Carga hidraulica (velocidade ascensional) a Q maximo afluente m3/m?h 20-25
Velocidade maxima de escoamento horizontal cm/s £20-27
Profundidade liquida m 3.0
Numero de compressores un. 2+1
Caudal especifico de ar L/s.m 5.0
m? ar/h/m® 1-2
Pedra de carga no sistema de arejamento % submergéncia 30
Remogao de areias L/1000 m? 60
Massa volumica das areias kag/L 1.6
Massa volumica das areias + agua kg/L 1.2
Eficiéncia de remogé&o de areias % 95
Concentragéo apos classificagao kg/m3 1350
Concentragéo de ¢leos e gorduras no afluente mg/L 50
Eficiéncia de remogao de gorduras % 30
Concentragdo na extracgdo kg/m?® 8.0
Factor de ponta - 3.0
Tempo de retencéo no concentrador de gorduras min. 20
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HIDROPROJECTO

ENGENHARIA E GESTAO, S.A.

Quadro lll.11

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO PRELIMINAR

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)
Resultados do dimensionamento
Volume m® 435
Area superficial m2 145
Largura m 5.0
Comprimento m 29
Area transversal m? 15.0
Relagao C/L - 5.8
Relagao L/P - 1.7
Caudal unitario de ar Nm*h 783
Caudal total de ar Nm*h 3132
Produgao especifica de ar m®ar/h/m* 7.2
Submergéncia dos difusores mbar 300
Pressao dos compressores mbar 390
Caudal da bomba de extracgéo de areias m°/h 25
Capacidade do classificador de areias m/h 25
Caudal da bomba de extracgéo de 6leos e gorduras mh 20
Capacidade do concentrador de gorduras m/h 20
Poténcia da ponte raspadora kW 3.0
Poténcia unitaria dos compressores de ar kW/un. 11.0
Poténcia do grupo electrobomba de elevagado de areias kW 1.10
Poténcia do grupo electrobomba de elevagéo de gorduras kW 1.10
Poténcia do classificador de areias kW 0.37
Poténcia do concentrador de gorduras kW 0.55
Condicées de funcionamento
Tempo de retengéo
Qmd min 39 22
Q maximo afluente min 28 15
Carga hidraulica
Qmd m%m?/h 9.3 16.2
Q maximo afluente m*m?h 13 24
Velocidade de escoamento horizontal
Qmd cm/s 25 4.3
Q maximo afluente cm/s 3.5 6.3
Caudal volumétrico de areias extraido m/dia 1.56 2.77
m%h 0.33 0.58
Caudal massico de areias ap6s classificagdo kg/dia 2221 3946
Caudal massico de gorduras afluente kg/dia 1301 2312
Caudal massico de gorduras extraidas kg/dia 260 462
Caudal volumétrico de gorduras extraido m°/dia 32.5 57.8
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ENGENHARIA E GESTAO, S.A.

Quadro lI.12

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO BIOLOGICO

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) | 2044 (EA)

ETAPA: Oxidag&o biolégica em reactores convencionais
Condicées de afluéncia
Populagéo equivalente hab.eq. 59 831 132 674
Caudal médio diario m/dia 32 980 57911
Caudal maximo afluente mh 1921 3486
SST kg/dia 4642 14 416
CBOs kg/dia 3737 8318
cQo kg/dia 9331 30 142
Azoto total kg/dia 804 2567
Fésforo total kg/dia 123 393
Obijectivos de qualidade
CBOs mg/L 25 25
cQo mg/L 125 125
SST mg/L 35 35
Critérios de dimensionamento
Numero de linhas un. 2
Temperatura mais desfavoravel para o processo °C 15
Carga massica (F/M) kgCBOs/kgSSV/dia 0.049
Idade de lamas dias 25
SST presentes no reactor kg/m?® 4.5
Relagdo SSV/SST - 0.80
SSV presentes no reactor kg/m® 3.60
Taxa de desnitrificagéo gN-NO43/kgMSV/h 0.032
Produgéo especifica de lamas bioldgicas kgMLSS/kgCBOs/dia 1
Concentragao das lamas em excesso (extraidas do reactor) kg/m® 4.5
Concentragdo das lamas recirculadas (extraidas do decantador) kg/m® 8
Altura da zona aerdbia do reactor biolégico m 6
Recirculagdo de lamas

min. %Qmd 50

max. %Qmd 150
Recirculagéo de nitrato

min. %Qmd 100

max. %Qmd 300
Relagdo CBOs/N-NO; a desnitrificar - 5
Consumo de alcalinidade na nitrificagdo gCaCOs/gN-NH, 714
Reposicao de alcalinidade na desnitrificagdo gCaCO4/gN-NO4 3.57
Alcalinidade presente na agua residual mg/L CaCO3 250
a' kgO/kgCBO 0.55
b kgO/kgMVS/dia 0.06
Factor de ponta para carbono - 1.10
Factor de ponta para azoto - 1.50
Oxigénio consumido / N oxidado kgO/kgN 4.57
Oxigénio recuperado / N desnitrificado kgO/kgN 2.85
Taxa de recuperagao do oxigénio na desnitrificacdo - 0.70
Transferéncia de oxigénio kgO,/kWh abs 4.29
Coeficiente de transferéncia global - 0.60
Coeficiente de transferéncia de oxigénio (SOTE) % 28
Poténcia de agitagdo no reactor aerébio kW/un 9.40
Poténcia de agitagdo no 1.° reactor andxico kW/un 7.00
Poténcia de agitagao no 2.° reactor andxico kW/un 2.15
Poténcia de agitagdo no 3.° reactor andxico kW/un 2.15
Poténcia de agitagcdo no selector kW/un 1.55
Periodo de funcionamento dos arejadores h 16
Periodo de funcionamento dos misturadores h 24
Numero de compressores un 2+1
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m ENGENHARIA E GESTAO, S.A.

Quadro lI.12

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO BIOLOGICO

Parametros Unidades Ano
2014(EB) | 2044 (EA)

Resultados do dimensionamento
Volume total dos reactores biologicos m® 25674
Volume total aerébio m® 12775
Volume total andxico m? 12 899
Vanoxico/Vtotal - 0.5
Area total do tanque aerébio m? 2129
Largura total m 50
Comprimento m 43
Area unitaria do tanque aerébio m? 1065
Largura unitario m 25
Relagao C/L - 1.7
Area total do tanque andxico m? 2150
Largura total m 50
Comprimento m 43
Area unitaria do tanque anéxico m? 1075
Largura unitaria m 25
Relagao C/L - 1.7
Numero de agitadores por selector un. 2
Numero de agitadores por reactor anoéxico (1.° reactor) un. 1
Numero de agitadores por reactor anoxico (2.° reactor) un. 2
Numero de agitadores por reactor anoxico (3.° reactor) un. 2
Numero de agitadores por reactor aerébio un. 2
Poténcia de cada compressor kW/un. 200
Caudal total de ar m3/h 16 755
Caudal unitario de ar m®h 7106
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Quadro lI.12

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO BIOLOGICO

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) | 2044 (EA)
Condicées de funcionamento
Carga massica, F/M q’ 0.040 0.045
Carga volumica, F/V kgCBOg/m®/dia 0.15 0.16
Idade de lamas dias 28.0 25.0
Lamas em excesso kg/dia 4129 9243
m°dia 917 2054
Lamas em excesso a extrair para o espessamento kg/dia 2998 7272
m°dia 666 1616
Caudal minimo de recirculagéo de lamas mh 687 1206
Caudal maximo de recirculagéo de lamas m3/h 2061 3619
Caudal minimo de recirculagao de nitratos mh 1374 2413
Caudal maximo de recirculagéo de nitratos m3/h 9990 7 562
Tempo de retengéo hidraulico total (s/ recirc.) h 18.7 21.3
Tempo de retengéo hidraulico aerdbio (c/ recirc.) h 3.7 4.2
Tempo de retengéo hidraulico andxico (c/ recirc.) h 3.8 43
Alcalinidade no efluente kg/dia CaCO, 8245 14 478
Consumo de alcalinidade na nitrificagdo kg/dia CaCO3 3261 13 355
Reposigao de alcalinidade na desnitrificagdo kg/dia CaCO;y 1445 5237
Consumo total de alcalinidade kg/dia CaCOj3 1817 8119
Alcalinidade a adicionar kg/dia CaCO, 0 0
Oxigénio necessario para a sintese celular kgO,/dia 2002 4481
em ponta kgO,/h 92 205
Oxigénio necessario para metabolismo endégeno kgO,/dia 5546 5 546
em ponta kgO,/h 231 231
Oxigénio necessario para nitrificagdo kgO,/dia 2087 8548
em ponta kgO,/h 130 534
Oxigénio recuperado na desnitrificagdo kgO,/dia 807 2926
em ponta kgO,/h 50 183
AOTR - Necessidades tedricas médias de oxigénio kgO,/dia 8827 15 649
em ponta kgO,/h 403 788
SOTR - Necessidades médias normalizadas de oxigénio kgO,/dia 14 689 26 040
em ponta kgO,/h 670 1311
Oxigénio consumido / CBOs removido kgO,/kgCBOs 3.0 23
Caudal de ar necessario m/dia 187 735 332 803
m%h 8567 16 755
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Quadro lI.12

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO BIOLOGICO

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) | 2044 (EA)
ETAPA: Decantagdo secundaria
Condicées de afluéncia
Caudal médio diario m°>/dia 32980 57 911
Caudal maximo afluente m’h 1921 3486
Lis 534 968
Concentragéo de SST kg/m?® 45 45
Carga de SST kg/dia 148 410 260 601
Critérios de dimensionamento
Numero total de decantadores un. 3
Planta - Circular
Carga hidraulica a caudal de ponta m*/m?h 0.9
Tempo de retengdo a caudal de ponta h 25
Profundidade liquida periférica m 4.5
Concentragdo de SST nas lamas bioldgicas kg/m?® 8
indice volumétrico de lamas (VL) mL/g 100
Capitagéo de escumas kg/m® 0.01
Massa volumica das escumas kg/m® 950
Numero de grupos electrobomba de elevacédo de escumas un. 1+1
Resultados do dimensionamento
Area unitaria m? 1134
Diametro unitario m 38
Volume unitario m? 5104
Poténcia unitaria das pontes raspadoras kW/un. 0.55
Caudal unitario de elevagdo de escumas L/s 5
Poténcia unitaria dos grupos electrobomba de escumas kW/un. 1.5
Condicées de funcionamento
Carga hidraulica
Qmd m¥m?/h 0.61 0.71
Qpta m¥m?/h 0.71 0.88
Tempo de retengdo
Qmd h 7.7 6.6
Q pta h 6.6 53
Caudal por m |. de descarregador
Qmd m°®m I./dia 138 162
Qpta m®m 1./dia 161 200
Carga de sdlidos
Q md. + Qrec. kgMS/m?/dia 11 130
Q pta. + Qrec. kgMS/m?/dia 122 148
Carga volumétrica de sélidos (Q méax.) m*MS/m%h 0.27 0.32
Produgéo de escumas kg/dia 330 579
m°%dia 0.35 0.61

Pagina 4 de 4



m HIDROPROJECTO
ENGENHARIA E GESTAO, S.A

Quadro 1I1.13

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO TERCIARIO

Ano
Parametros Unidades
2014 (EB) 2044 (EA)

ETAPA: Microtamisagao

Condigdes de afluéncia

Caudal afluente m’h 1921 3486

L/s 534 968

Concentragéo de SST mg/L 35 35
Critérios de dimensionamento

Concentragéo de SST a saida mg/L <20

Tipo de filtro - Automatico, de disco, com auto-limpeza
Material dos discos filtrantes - Polipropileno
Numero de filtros em funcionamento un. 2

Numero de filtros de reserva un. 1

Condigées de funcionamento

Caudal unitario m3/h 1743

Press&o minima de funcionamento bar 1

Pressé@o maxima de funcionamento bar 10

Poténcia unitaria instalada kW/un. 1.5
Caudal de escorréncias m3/dia 3903

Numero de bombas de agua de lavagem un. 2+1

Pressdo minima para a operagéo de lavagem bar 4

Tempo de limpeza min 1-15

Poténcia unitaria instalada kW/un. 0.25
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ENGENHARIA E GESTAO, S.A

Quadro 1I1.13

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - TRATAMENTO TERCIARIO

Ano
Parametros Unidades
2014 (EB) 2044 (EA)

ETAPA: Desinfecgéo
Condicées de afluéncia
Caudal afluente m3h 1921 3486

L/s 534 968
Concentragéo de SST mg/L 20 20
Concentragao de coliformes fecais UFC/100 mL 3.8E+06 4.8E+06
Critérios de dimensionamento
Concentragao de coliformes fecais a saida UFC/100 mL 500
Numero de unidades em funcionamento un. 2
Tipo de equipamento de desinfecgédo - Canal
Material - Aco inoxidavel AlSI 316
Tipo de radiagao - Ultra-violeta
Comprimento de onda 200 - 300
Transmitancia minima a entrada, a 254 nm % 55
Tipo de lampadas - Alto rendimento, baixa pressao
Sistema de limpeza das lampadas - Automatico
Poténcia unitaria instalada kW/un. 18
Condicées de funcionamento
Caudal desinfectado m3h 1921 3486
Concentragao de coliformes fecais UFC/100 mL 500 500
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ENGENHARIA E GESTAO, S.A

Quadro lll.14

TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - PRODUGCAO DE AGUA DE SERVIGO

Parametros Unidades 2014 (EB) Aro 2044 (EA)

ETAPA: Filtragdo

Condicées de afluéncia

Caudal afluente m3h 54 54
L/s 15 15

Concentragéo de SST mg/L 20 20

Critérios de dimensionamento

Concentragédo de SST a saida mg/L <10

Tipo de filtro - Rapido metalico

Numero de filtros em funcionamento un. 1

Numero de filtros de reserva un. 1

Condicées de funcionamento

Caudal filtrado m3/h 54

Press&o minima de funcionamento bar 1.0

Pressé@o maxima de funcionamento bar 10

Pressdo minima para a operagéo de lavagem bar 4.0

Tempo de limpeza min 1-15

Poténcia unitaria instalada kW/un. 0.18
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TRATAMENTO DA FASE LIQUIDA - PRODUGCAO DE AGUA DE SERVIGO

m HIDROPROJECTO
ENGENHARIA E GESTAO, S.A

Quadro lll.14

Parametros Unidades 2014 (EB) Aro 2044 (EA)

ETAPA: Desinfecgéo

Condicées de afluéncia

Caudal afluente m3h 54 54
L/s 15 15

Concentragéo de SST mg/L <10 <10

Concentragao de coliformes fecais UFC/100 mL 500 500

Critérios de dimensionamento

Concentragao de coliformes fecais a saida UFC/100 mL 100

Numero de unidades em funcionamento un. 1

NUmero de unidades em reserva un. 1

Tipo de equipamento de desinfecgéo - Reactor fechado tubular

Material - Aco inoxidavel AlSI 316

Tipo de radiagdo - Ultra-violeta

Transmitancia minima % 50

Poténcia unitaria instalada kW/un. 1.1

Condicées de funcionamento

Caudal desinfectado m3h 54 54

Concentragao de coliformes fecais UFC/100 mL 1.0E+02 1.0E+02
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ENGENHARIA E GESTAO, S.A

Quadro lIl.15

TRATAMENTO DA FASE SOLIDA

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)

ETAPA: Espessamento por flotagdo de lamas bioldgicas
Condicées de afluéncia
Carga de SST nas lamas biolégicas a espessar kg/dia 2998 7272
Caudal de lamas bioldgicas a espessar m®/dia 666 1616
Concentragao de SST nas lamas bioldgicas a espessar % 4.5 45
Critérios de dimensionamento
Carga de sdlidos kg/mZ.dia 75
N° de unidades un. 2
Retencéo de solidos % 95
Concentracéo de sélidos a entrada % 0.45
Concentracéo de solidos a saida % 4.0
Resultados do dimensionamento
Diametro unitario adoptado 8
Area unitaria 2 50.3
Condicées de funcionamento
Carga de sdlidos kg/m?.dia 59.6 723
Carga hidraulica m®m?dia 13 64
Quantidade de lamas flotadas kg/dia 2848 6 909
Caudal de lamas flotadas m°%/dia 71 173
Caudal de subnadante m°%/dia 595 1443
SST no subnadante kgMS/dia 150 364

Pagina 1 de 4



m HIDROPROJECTO

Quadro lIl.15

TRATAMENTO DA FASE SOLIDA

Ano
Parametros Unidades
2014 (EB) 2044 (EA)

ETAPA: Armazenamento de lamas a desidratar
Condicées de afluéncia
Total lamas digeridas kgMS/dia 2848 6 909
Caudal total de lamas digeridas m*/dia 71 173
Critérios de dimensionamento
Tempo de retencéo h 24
Altura do tanque de armazenamento de lamas m 6.0
Resultados do dimensionamento
Volume necessario m® 173
Largura m 7.0
Comprimento m 7.0
Area m2 49
Volume adoptado m® 294
Numero de agitadores submersiveis un 1
Poténcia unitaria de agitagao kW 3.6
Condicées de funcionamento
Tempo de retengéo dia 4.1 1.7
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Quadro lIl.15

TRATAMENTO DA FASE SOLIDA

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)
ETAPA: Desidratagao por centrifuga
Condicées de afluéncia
Carga de SST nas lamas a desidratar kg/dia 2848 6 909
Caudal de lamas a desidratar m?*/dia 71 173
Concentracéo de SST nas lamas a desidratar % 4.0 4.0
Critérios de dimensionamento
Periodo méaximo de funcionamento dias/semana 6
h/dia 7
Retencéo de solidos % 95
Concentracéo de solidos nas lamas desidratadas % 20
Periodo de duracéo de cada ciclo de lavagem min/ciclo 10
Volume de agua de lavagem m® 15
Numero de ciclos de lavagem diarios ciclo/dia 1
Dosagem de polielectrolito kg/t MS 10
Concentracédo da solugdo-mae a preparar kg/m3 5.0
Tempo de maturagdo da solugdo em cada cuba min 45
Nuamero de cubas un. 2
Concentragao da solugdo no ponto de injec¢cdo kg/m3 1.0
Condigdes de fornecimento do polielectrdlito kg/saco 25
Autonomia de armazenamento de reagente dia 30
Resultados do dimensionamento
Numero de unidades de desidratagéo un. 2
Capacidade unitaria adoptada m%h 15
Condicées de funcionamento
Caudal de lamas a desidratar m?*/dia 100 201
m%h 14.2 28.8
Caudal unitéario (lamas + solugdo diluida de polielectrolito) m®/dia 128 271
m%h 18 39
Carga de SST nas lamas a desidratar kg/dia 3987 8 060
kg/h 570 1151
Carga de SST nas lamas desidratadas kg/dia 3788 7 657
kg/h 541 1094
Caudal de lamas desidratadas m?>/dia 18.9 38.3
m%h 2.7 5.5
Carga de SST nas escorréncias kg/dia 199 403
Caudal de escorréncias m?*/dia 109 232
Concentragao de SST nas escorréncias mg/L 1825 1735
Periodo de funcionamento da desidratagdo h/dia 4.3 9.0
Consumo de polielectrdlito kg/dia 28.5 69.1
kg/h 6.7 7.7
Caudal da solugdo-méae de polimero m®/dia 5.7 13.8
L/h 1333 1532
Caudal da solugéo diluida de polimero m®/dia 28.5 69.1
Caudal da agua de diluicéo m®/dia 22.8 55.3
Dosagem de polielectrdlito gim® 560.0 466.7
Capacidade de reserva de polielectrélito em armazém kg 854 2073
Numero de sacos de polielectrélito em armazém un. 34 83
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Quadro lIl.15

TRATAMENTO DA FASE SOLIDA

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)

ETAPA: Armazenamento de lamas desidratadas

Condicées de afluéncia

Total lamas desidratadas kgMS/dia 3788 7 657
Caudal total de lamas desidratadas m?*/dia 18.9 38.3
Critérios de dimensionamento

Tempo de retencéo dia 7
Capacidade necesséria m® 268

N.° de unidades un. 3
Resultados do dimensionamento

Capacidade unitaria m® 90
Diametro adoptado m 5
Area corrigida m? 19.6
Altura da zona conica m 3.6
Volume da zona cénica m® 23.4
Volume da parte cilindrica m® 66.6
Altura da parte cilindrica m 3.4
Altura total m 7.0
Condicées de funcionamento

Tempo de retencéo dia 14.3 71
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Quadro lll.16

TRATAMENTO DA FASE GASOSA

Parametros Unidades Ano
2014 (EB) 2044 (EA)
ETAPA: Desodorizagdo - Unidade de tratamento de odores n.° 1
Condicées de afluéncia
Volume da obra de entrada e edificio do tratamento preliminar m°/h 35 000 35000
Volume total de ar a tratar m3/h 35 000 35000
Critérios de dimensionamento
Numero minimo de renovagdes de ar em areas com acesso n.°/h 10
Numero minimo de renovagdes de ar em areas sem acesso n.°h 6
Velocidade maxima do ar nas tubagens de ventilacdo m/s 7
Velocidade maxima do ar nas grelhas de aspiragéo m/s 6
Velocidade maxima de entrada de ar nos edificios m/s 2
Velocidade ascencional do ar nos lavadores de ar m/s 1.35
Volume minimo requerido de enchimento m%Nm?®/s 2.0
Tempo de retengdo minimo no meio de enchimento s 1.5
Caudal minimo de recirculagédo nos lavadores de ar L/s /Nm%/s 2.5
Concentragbes maximas de poluentes a entrada
H,S mg/m? 20
NH; mg/m?® 20
CH3SH mg/m®
(CH3),S mg/m®
Periodo diario de funcionamento do sistema de desodorizagao h 24
Resultados do dimensionamento
Numero de lavadores de gases em série por sistema un. 2 2
Caudal unitario minimo das bombas de recirculagéo m°/h 88 88
Caudal unitario adoptado para as bombas de recirculagéo m°/h 90 90
Area minima para a velocidade ascencional adoptada m? 7 7
Diametro minimo para velocidade ascencional seleccionada m 3.00 3.00
Volume adoptado m® 14.6 15
Consumo de reagentes
Acido sulfurico kg/h 2.52 2.52
L/h 1.94 1.94
g/m® de ar 0.07 0.07
Hipoclorito de sédio kg/h 11.9 11.9
L/h 9.8 9.8
g/m3 de ar 0.34 0.34
Soda caustica kg/h 2.84 2.84
L/h 2.13 2.13
g/m® de ar 35.5 31.55
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ENGENHARIA E GESTAO, S.A.

Quadro lll.16

TRATAMENTO DA FASE GASOSA

Ano
Parametros Unidades
2014 (EB) 2044 (EA)
ETAPA: Desodorizagado - Unidade de tratamento de odores n.° 2
Condicées de afluéncia
Volume do tanque de armazenamento de lamas a desidratar m°/h 3520 3520
Volume das centrifugas m°/h 10 800 10 800
Volume do silo de lamas desidratadas m3/h 766 766
Volume total de ar a tratar m°/h 15 086 15 086
Critérios de dimensionamento
Numero minimo de renovagdes de ar em areas com acesso n.°h 10
Numero minimo de renovagdes de ar em areas sem acesso n.°/h 6
Velocidade maxima do ar nas tubagens de ventilagao m/s 7
Velocidade maxima do ar nas grelhas de aspiragdo m/s 6
Velocidade maxima de entrada de ar nos edificios m/s 2
Velocidade ascencional do ar nos lavadores de ar m/s 1.35
Volume minimo requerido de enchimento m3Nm®/s 2.0
Tempo de retengdo minimo no meio de enchimento s 1.5
Caudal minimo de recirculagéo nos lavadores de ar L/s /Nm®/s 2.5
Concentragdes maximas de poluentes a entrada
H,S mg/m3 20
NH, mg/m® 20
CH;SH mg/m3 4
(CH3),S mg/m® 4
Periodo diario de funcionamento do sistema de desodorizagéo h 12
Resultados do dimensionamento
Numero de lavadores de gases em série por sistema un. 2 2
Caudal unitario minimo das bombas de recirculagéo m°/h 125 125
Caudal unitario adoptado para as bombas de recirculagéo m°/h 130 130
Area minima para a velocidade ascencional adoptada m? 10.30 10.30
Diametro minimo para velocidade ascencional seleccionada m 3.60 3.60
Volume adoptado m® 3.60 3.60
Consumo de reagentes 20.9 20.9
Acido sulfurico kg/h 2.52 2.52
L/h 1.94 1.94
g/m3 de ar 0.05 0.05
Hipoclorito de sédio kg/h 11.9 11.93
L/h 9.8 9.78
g/m® de ar 0.24 0.24
Soda caustica kg/h 2.84 2.84
L/h 2.13 2.13
g/m® de ar 35.5 35.5
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ENENRARL € GESTAD, A

Quadro lIl.1
PRE-DIMENSIONAMENTO DAS ESTACOES ELEVATORIAS E RESPECTIVAS CONDUTAS ELEVATORIAS

Cenario 1 (Olhdo Poente -> Faro Nascente) Cendrio 2 (Faro Nascente -> Olhdo Poente )
Solugdo A - Hipétese 1 Solugao A - Hipotese 2 Solugdo B Solugao A - Hipotese 1 Solugao A - Hipotese 2 Solugdo B
Trogos CE1 CE1 CE1 CE1 CE1 CE1
Regime de exploragéo Epoca alta (2044) [Epoca baixa (2014)| Epoca alta (2044) |Epoca baixa (2014) Epoca alta (2044) |Epoca baixa (2014) Epoca alta (2044) [Epoca baixa (2014)| Epoca alta (2044) [Epoca baixa (2014)| Epoca alta (2044) |Epoca baixa (2014
Caudal médio ¢/ infiltragao (m”/dia) 15982 8196 15982 8196 15982 8196 40248 24082 40248 24082 40248 24082
Caudal de dimensionamento (L/s) 286 143 286 143 286 143 690 400 690 400 690 400
Material PEAD SDR 17 PN10 PEAD SDR 17 PN10 PEAD SDR 17 PN10 PEAD SDR 17 PN10 PEAD SDR 17 PN10 PEAD SDR 17 PN10
5) Extens&o (m) 3780 3780 4250 2400 2400 4250
©
E Nominal DN 560 DN 560 DN 560 DN 900 DN 900 DN 900
Diametro (mm)
Interior 490.1 490.1 490.1 787.9 787.9 787.9
Montante (cota do nivel minimo no pogo de 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
bombagem)
Carga hidraulica (m)
Jusante (Cota do NPA na camara de transicao - 12.6 12.6 11.0 11.0 55 55 10.8 10.8 11.0 11.0 55 55
Sol. A ou cota de descarga na ETAR - Sol. B)
Velocidade (m/s) 1.52 0.76 1.62 0.76 1.62 0.76 1.42 0.82 1.42 0.82 1.42 0.82
Verificagdo hidraulica Perda de carga unitaria (m/km) 7.7 1.9 7.7 1.9 7.7 19 3.6 1.2 3.6 1.2 3.6 1.2
Perda de carga (m) 291 7.3 291 7.3 32.8 8.2 8.6 29 8.6 29 15.2 5.1
Altura geométrica de elevagao (m) 14.6 14.6 13.0 13.0 7.5 7.5 12.8 12.8 13.0 13.0 7.5 7.5
Altura manométrica de elevagéo (m) 43.8 21.9 421 20.3 40.3 15.7 214 15.7 21.6 15.9 227 12.6
Bombas Caudal (L/s) 286 143 286 143 286 143 690 400 690 400 690 400
Poténcia Estimada (kW) 170.5 42.7 164.1 39.5 156.8 30.6 201.1 85.7 202.5 86.5 212.8 68.6
Horas de funcionamento estimada (h/d) 15.6 16 15.6 16 15.6 16 16.3 16.8 16.3 16.8 16.3 16.8

NOTA 1: valores de perda de carga determinados através da formula de Manning-Strickler e com valor de coeficiente de rugosidade de K =70 m1/3.s-1
NOTA 2: foi considerada a entrega da agua residual transportada a cota 5.5 m na ETAR de Faro / Olhédo (Solugéo B)



@ HIDROPROJECTO
ENMGERHRMIE ESESTAD, Fa

Quadro ll1.2
PRE-DIMENSIONAMENTO DOS SIFOES INVERTIDOS

Cenario 1 (Olhao Poente -> Faro | Cenario 2 (Faro Nascente -> Olhao
Nascente) Poente )
Solugao A - Hipotese 1 Solugao A - Hipotese 1
Trogos Si1 Si1
Regime de exploragdo R1 R2 R1 R2
Caudal (L/s) 143 143 400 290
Material PEAD SDR 26 PN6 PEAD SDR 26 PN6
é Extensdo (m) 1305 1305 2690 2690
@®©
E Nominal DN450 DN 450 DN 800 DN 710
Diametro (mm)
Interior 413.7 413.7 735.6 652.7
Montante (Camara de entrada no sifao) 12.6 12.6 10.8 10.8
Jusante (Camara de descarga na ETAR) 55 55 55 55
Carga hidraulica (m)
Desnivel geométrico disponivel (m) 71 71 5.3 5.3
Perda de carga unitaria disponivel (m/km) 5.5 5.5 2.0 2.0
Velocidade (m/s) 1.06 1.06 0.94 0.87
Perda de carga unitaria (m/km) 4.8 4.8 1.7 1.7
Verificagao hidraulica
Perda de carga total (m) 6.2 6.2 4.7 4.6
Cota necessadria na camara de entrada do
sifdo (com perdas de carga acrescidas de 15 %) (m) 126 126 108 108

Valores de perda de carga determinados através da férmula de Manning-Strickler e com valor de coeficiente de rugosidade de K = 70 m1/3.s-1
Foi considerada a entrega da &gua residual transportada a cota 5.5 m na ETAR de Faro / Olhdo




@ HIDROPROJECTO
ENTEHHAMA ESESTAD, B4

Quadro I11.3
PRE-DIMENSIONAMENTO DOS EMISSARIOS GRAVITICOS

Cenario 1 (Olhao Poente -> Faro
Nascente)

Cenario 2 (Faro Nascente -> Olhao
Poente )

Solugao A - Hipotese 2

Solugiao A - Hipotese 2

Trogos EG1 EG1
Regime de exploragdo Epoca alta Epoca baixa Epoca alta Epoca baixa
Caudal (Ls) 286 143 690 400

c Material PEAD SDR 26 PN6 PEAD SDR 26 PN6
()
& Nominal DN710 DN 1000
Qo ‘A
2 Diametro (mm)
Interior 652.7 919.6
Minima 0.3 0.3
Inclinagéo (%)
Méaxima 1.8 1.5
Caudal de secgédo cheia (L/s) 383.1 955.7
inclinaca
com INCINAcao| q 075 | 0.37 072 | 0.42
minima
Funcionamento hidraulicd Velocidade a secgéo cheia (m/s) 1.14 1.44
%0 chei
asecgao chela Caudal de secgao cheia (L/s) 938.3 2136.9
com inclinagéo
maxima q/Q 0.30 | 0.15 0.32 | 0.19
Velocidade a secgéo cheia (m/s) 2.80 3.22
Velocidade (m/s) 1.25 1.06 1.56 1.37
Verificagao hidraulica N
considerando o emissariol Altura da lamina liquida (mm) 417.7 2741 570.2 413.8
implantado coma 1, r, 0.64 0.42 0.62 0.45
inclinagdo minima
Poder de transporte (N/m2) 55 43 7.6 6.3
Velocidade (m/s) 243 2.01 2.87 2.45
Verificagdo hidraulica |y -2 4 1amina liquida (mm) 2415 169.7 358.6 266.7
considerando o emissario|
implantado coma |,y 0.37 0.26 0.39 0.29
inclinagdo maxima
Poder de transporte (N/m2) 23.3 17.5 28.4 225

A capacidade de transporte das tubagens foi determinada através da formula de Gauckler-Manning, com coeficiente de rugosidade de K =70 m1/3.s-1




